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(57) Abstract 



— ^H2 



The present invention relates to the use of water-soluble copolymers consisting of 

such characteristic structural elements as a) acrylic acid amide of the general fomiula (I). , I — , 

where R» ct R^ stand, independently of each other, for H, alkyl, cycloalkyl. aryl or aralkyl. UJ 
and b) units of the general formula (II). where A represents a chemical bond or an alkyl ^ 
group, the R? residues stand, independently of each other, for H, alkyl. cycloalkyl, aiyl r1 f 

or arakyl or. together with the nitrogen atom to which they are linked, an aromatic or ' 
non aromatic five to seven member heterocyclic ring, possibly mono- or polysubstituted. R 
possibly containing one or two more heteroatoms chosen from among O. N or S. and capable 
of being annelated with another aromatic or non aromatic five to seven member ring, and 

R"* represents H, alkyl or aralkyl. The invention also pertains to cosmetics containing said r4 
polymers. | «^ 

(57) Zusanunenfassung — C (II) 

Die Erfindung bctrifft die Verwcndung eines wasscriftslichen Copolymers, das als | 
charakteristische Strukturelemente: a) Vinylcarbonsaureamid-Einheiten der allgemeinen 

Formel (I), worin R' und R^ unabhSngig voneinander fUr H. Alkyl. Cycloalkyl. Aryl oder A 
Aralkyl stehen, und b) Einheiten der allgemeinen Formel (II) umfaBt, worin A fUr eine I 
chemische Bindung oder eine Alkylengruppe steht, die Reste R^ unabhangig voneinander i 
for H. Alkyl. Cycloalkyl. Aryl oder Aralkyl stehen, oder zusammen mit dem Stickstoffatom, N { ) 2 

an das sie gebunden sind. einen gegebenenfalls ein- oder mehrfach substituierten, fUnf- bis 

siebengliedrigen, heterocyclischen. aromatischen oder nichtaromatischen Ring bilden. der gegebenenfalls ein oder zweL weitere Heteroatome, 
ausgcwahlt unter O. N und S, enthSlt, wobei der hetcrocyclische Ring mit einem welteren fflnf- oder sechsgliedrigen. aromatischen oder 
nichtaromatischen Ring anneliert sein kann, R"* fQr H. Alkyl oder Aralkyl steht sowie kosmetische Mittel, enthaltend diese Copolymere. 
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Verwendung wasserlbslicher Copolymere als Wirkstof fe in kosmeti- 
schen Formulierimgen 

5 

Beschreibung 

Die Erf indung betrifft die Verwendung wasserl5slicher Copolymere 
als Bestandteile kosmetischer Mittel sowie kosmetische Mittel, 
10 welche diese Copolymere enthalten. 

Polymere finden in Kosmetik und Medizin vielfache Anwendung. In 
Seifen, Cremes und Lotionen beispielsweise dienen sie in der Re- 
gel als Formulierungshilfsmittel, z.B. als Verdicker, Schaumsta- 

15 bilisator oder Wasserabsorbens oder auch dazu, die reizende Wir- 
kung anderer Inhaltsstof f e abzumildern oder die dermale Applika- 
tion von Wirkstof fen zu verbessern. Ihre Aufgabe in der Haarkos- 
metik dagegen besteht darin, die Eigenschaf ten des Haares zu be- 
einflussen. So werden Conditioner dazu eingesetzt, um die Trok- 

20 ken- und NaSkammbarkeit , Gef ahl , Glanz und Erscheinungsf orm zu 
verbessern sowie dem Haar antistatische Eigenschaf ten zu verlei- 
hen. Weiterhin kOnnen sie verfestigend wirken, indem sie auf dem 
Haar hydrophobe Filme ausbilden. 

25 Bevorzugt werden wasserlosliche Polymere mit polaren, haufig ka- 
tionischen FunktionalitSten eingesetzt, die eine grdSere Affini- 
tat zur strukturell bedingten negativen OberflSche des Haares 
aufweisen. .Struktur und Wirkungsweise verschiedener Haarbehand- 
lungspolymere sind in Cosmetics & Toiletries 103 (1988) 23 be- 

30 schrieben. Handelsiibliche Condi tionerpolymere sind z.B. kationi- 
sche Hydroxyethylcellulose, kationische Polymere auf der Basis 
von N-Vinylpyrrolidon, Acrylamid und Diallyldimethylammoniumchlo 
rid Oder Silikone. 

35 In der US 4,713,236 sind Haarcondi tioner auf Basis von Vinylamin 
einheiten enthaltenden Polymeren beschrieben. Genannt sind dabei 
insbesondere Polyvinylamin sowie dessen Salze, a-substituierte 
Polyvinylamine wie z.B. Poly- (a-amino-acrylsaure) oder auch Copo 
lymere, die neben Vinylamin Comonomere wie Vinylalkohol , Acryl- 

40 saure, Acrylamid, Maleinsaureanhydrid, Vinylsulf onat und 2-Acryl 
amido-2-methylpropan-sulf onsaure einpolymerisiert enthalten. Die 
eventuelle Anwendbarkeit von Copolymeren mit wiederkehrenden Vi- 
nylamin- und Vinylcarbonsaureamideinheiten als wirksamer Bestand 
teil eines Haarconditioners wird in diesem Dokument nicht unter- 

45 sucht . 
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Die WO-A-96/03969 beschreibt Haarpf legemittel , enthaltend ein 
N-Vinylf ormamid-Homopolymer oder ein Copolymer aus N-Vinylform- 
amid-Einheiten und einem weiteren Vinylmonomer , ausgewahlt unter 
Styrolen, Alkylestern von Acryl- und Methacryls^ure, Vinylestem 
5 der Formel CH2=CH-0C0 Alkyl , N-Alkyl-substi tuierten Acryl- und 
Methacirylainiden, Estern von Fumar-, Ithacon- und MaleinsSure, Vi- 
nylethern. Hydroxy- funktionalisier ten Acrylaten und Methacryla- 
ten, Acrylamid, nicht-Alkyl-substituierten Acrylamiden und cycli- 
schen Ainiden. Als konkretes Beispiel fiir ein cyclisches Amid wird 
10 Vinylpyrrolidon genannt . Weitere Beispiele fiir Vinylmonomere sind 
sekundare, tertiare und quateimare Amine, wie Dimethyl-diallyl- 
ammoniumchlorid, t-Butylaminoethylmethacrylat , Dimethylamino- 
ethylmethacrylat , Diethylaminoethylmethacrylat , Dimethylaminopro- 
pylmethacrylat und die quaternisierten Derivate davon. 

15 

Die JP 06 122 725 beschreibt pulverf ormige N-Vinylf ormamidhomo- 
und -copolymere. Diese Polymere finden Vejrwendung z.B. als Be- 
standteil von Tonern, Chroma tographiemateri alien, Trager fiir Im- 
munodiagnostica und FUllstoffe far Farben und Kosmetika. Eine 
20 Eignung dieser Polymere als Konditioniermi ttel , insbesondere als 
Konditioniermittel far Shampoos, wird nicht beschrieben. 

Hydrolysierte Oligomere von N-Vinylf ormamid sind aus der US 
5,373,076 bekannt. Als hypothetische Anwendungsgebiete far diese 
25 Polymere werden unter anderem genannt Klebstoffe, Bindemittel, 
Wasserbehandlung, Papierherstellung, Erdol- und Mineralienf 6rde- 
rung, Medizin und Korperpf lege . 

Aus der EP 510 24 6 sowie der japanischen Schrift JP 3223 304 sind 
30 vernetzte, vorwiegend anionische Homo- und Copolymerisate von 

N-Vinylcarbonsaureamiden bekannt, die als Wasserabsorber und Ver- 
dicker, beispielsweise ira Kosmetikbereich, eingesetzt werden. 

Copolymerisate aus Acrylamid und (Meth) AcrylscLure , die als wei- 
35 tere Monomer e auch N- Vinyl carbonsaureamide en thai ten konnen, fin- 
den gemafi DE 34 27 220 ebenfalls Anwendung als Verdicker in kos- 
metischen oder pharmazeutischen Zuberei tungen . 

Die EP 452 758 beschreibt kohlenwassers tof f reiche Gele far der- 
40 male kosmetische und medizinische Anwendungen, die neben ver- 

schiedenen Tensiden als weiteren Bestandteil ein wasserlSsliches 
Polymer, wie z.B. Polyvinyl f ormamid, enthalten. 

Korperpf legecremes , die ein Monoaldehyd-modif iziertes Vinylamin- 
45 polymer enthalten, sind aus der US 5,270,379 bekannt. 
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Copolymere, die beispielsweise als Haarfes tiger Verwendung finden 
und aufgebaut sind aus N- Vinyl ami dmonomer en der Formel 

H2C=CH 

5 N 

Ra 

V 

10 worin und R^ fur H oder Ci-Cs-Alkyl stehen, und das Comonoraer 
ausgewahlt ist unter Vinylethern, Vinyl lac t amen, Vinylhalogeni- 
den, Vinylestern einbasiger, gesattigter Carbonsauren, 
(Meth) acrylsSureestern, -amiden und -nitrilen, und Estern, Anhy- 
driden und Imiden der MaleinsSure, sind aus der DE 14 95 692 be- 

15 kannt . 

Die GB 1,082,016 beschreibt Homopolymere von N-Vinyl-N-methyla- 
cetamid bzw. Copolymere dieser Verbindung mit Vinylestern, Vi- 
nylethern, (Meth) acrylsaureestern, -amiden und -nitrilen, von Ma- 
20 lein- und Fumarsaure abgeleiteten Vinylverbindungen , Styrol, Bu- 
tadien und Vinylhalogeniden, und deren Verwendung in Shampoo-, 
Festiger- und Haarsprayf ormulierungen . 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, neue Poly- 
25 merisate mit verbesserter Wirksamkeit in kosmetischen Zubereitun- 
gen zur Verftlgving zu stellen. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemafi geldst durch Verwendung von was- 
serloslichen Copolymeren, die als charakteristische Strukturele- 
30 mente 



35 



a) Vinylcarbonsaureamid-Einheiten der allgemeinen Formel I 

— CH^ 

r 



R2 



(I) 



worm 

40 Ri und r2 unabhangig voneinander fiir H, Alkyl , Cycloalkyl, 

Aryl Oder Aralkyl stehen, und 

b) Einheiten der allgemeinen Formel II 

45 
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-+CH2 C ^ 



(II) 



A 
I 

N (R3)2 

10 umfafit, 
worin 

A fiir eine chemische Bindung oder eine Alkylengruppe steht, 

die Reste R3 unabhangig voneinander fiir H, Alkyl, Cycloalkyl, 
15 Aryl oder Aralkyl stehen, oder zusammen mit dem Stick- 

stof fatom, an das sie gebunden sind, einen gegebenenf alls 
ein- Oder mehrfach substi tuierten, fiinf- bis siebenglied- 
rigen, heterocyclischen, aromatischen oder nichtaromati- 
schen Ring bilden, der gegebenenf alls ein oder zwei wei- 
20 tere Heteroatome, ausgewahlt unter O, N \xnd S, enthSlt, 

wobei der heterocyclische Ring mit einem weiteren fxlnf- 
oder sechsgliedrigen, aromatischen oder nichtaromatischen 
Ring annelliert sein kann, 

25 r4 far H, Alkyl oder Aralkyl steht 

sowie der entsprechenden Saureaddit ions sal ze da von, 

als Bestandteil kosmetischer Mittel. 



30 Vorzugsweise besitzen die erf indungsgemaS verwendeten Copolymere 
ein gewichtsmittleres Molekulargewicht im Bereich von etwa lO^ bis 
108 g/mol, vorzugsweise etwa 10* bis IC g/mol. 

Soweit keine anderen Angaben gemacht werden, gel ten bei der kon- 
35 kreten Beschreibung der Erfindung die folgenden Def initionen : 

Erf indungsgemafi verwendbare Alkylreste umfassen geradkettige oder 
verzweigte, gesattigte Kohlenstof f ketten mit 1 bis 12 Kohlen- 
stoffatomen. Beispielsweise konnen folgende Reste genannt werden: 
40 Ci-Ce-Alkylreste, wie Methyl, Ethyl, n-Propyl, i -Propyl, n-Butyl , 
sec. Butyl, 2- oder 3 -Methyl -pentyl ; und langerkettige Reste, wie 
\inverzweigtes Heptyl , Octyl, Nonyl , Decyl , Undecyl , Lauryl und 
die ein- oder mehrfach verzweigten Analoga davon. 

45 Erf indijingsgemai^ brauchbare Alkylenreste ximfassen geradkettige 
Ci-Cio-Alkylenreste, wie z.B. Methylen, Ethylen, Propylen, Buty- 
len, Pentylen und Hexylen sowie verzweigte Ci-Cio-Alkylenreste , 
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wie z.B- 1 , l-Dimethylbutylen, 1 , 3-Diinethylbutylen, 1 , 1-Dimethyl- 
butylen, 1 , 2-Diinethylpentylen und 1 , 3-Diinethylhexylen. Bevorzugt 
sind jedoch geradkettige Alkylengruppen mit 1 bis 6 Kohlenstoff- 

5 

Erf indungsgemSS verwendbare Cycloalkylres te xomfassen insbesondere 
C3-Ci2-Cycloalkylreste, wie z.B. Cyclopropyl, Cyclobutyl, Cyclo- 
pentyl, Cyclohexyl, Cycloheptyl, Cyclooctyl, Cyclopropylmethyl , 
Cyclopropyl ethyl , Cyclopropylpropyl , Cyclobutylmethyl , Cyclobu- 
10 tylethyl, Cyc 1 open tyle thy 1 , -propyl, -butyl, -pentyl,. -hexyl und 
dergleichen . 

Erf indungsgemafi geeignete Aralkylreste umfassen Phenyl- und Naph- 
thyl-Ci-Ci2-alkylreste, wobei der Ci-Ci2-Alkylteil wie oben angege- 
15 ben definiert ist. Bevorzugte Aralkylreste sind Phenyl-Ci-Ce-al- 
kylreste. 

Erf indungsgemSiS geeignete Arylreste sind beispielsweise Phenyl 
und Naphthyl. 

20 

Als Beispiele fiir fxinf- bis siebengliedrige N-heterocyclische Re- 
ste konnen genannt werden: FUnf gliedrige Rest, wie Pyrrolyl, Pyr- 
rolinyl, Pyrrolidinyl ; 1,2- und 1 , S-Oxazolyl , 1,2- und 1,3-Thia- 
zolyl; 1,2- und 1 , 3-Oxazolinyl ; 1,2- und 1 , 3-Thiazolinyl ; 1,2- 

25 und 1, 3-Oxazolidinyl; 1,2- und 1 , 3-Thiazolidinyl ; Pyrazolyl, Py- 
razolinyl, Pyrazolidinyl ; Imidazolyl, Imidazolinyl , Imidazolidi- 
nyl; 1 , 2 , 4-Triazolyl , 1 , 3 , 4-Triazolyl . Sechsgliedrige Reste, wie 
Pyridyl und Piperidyl; Pyridazinyl, Pyrimidinyl , Pyrazinyl; Pipe- 
razinyl; 1,2-, 1,3- und 1 , 4-Oxazinyl , Morpholinyl, 1,2-, 1*3- und 

30 1,4-Thiazinyl; 1,2,3-, 1,2,4- und 1 , 3 , 4-Triazinyl , 1,2,3-, 1,2,4- 
und 1, 3, 4-Oxadiazinyl, 1,2,3-, 1,2,4- und 1 , 3 , 4-Thiadiazinyl . 
Siebengliedrige Reste, wie Azepinyl, 1,2-, 1,3- und 1,4-Diazepi- 
nyl, 1,2-, 1,3- und 1 , 4-Oxazepinyl , 1,2-, 1,3- und 1,4 -Thi azepi- 
nyl . 

35 

Beispiele fiir annellierte hetereocyclische Reste sind Indolyl, 
Indazolyl, Benzimidazolyl , Benzoxazolyl , Benzthiazolyl ; Chinoli- 
nyl, . Isochinolinyl, 1 , 2-Dihydrochinolinyl ; Phthalazinyl , Chinazo- 
linyl, Chinoxalinyl; Benzodiazepinyl , Benzoxazepinyl und Benzo- 
40 thi azepinyl . 

Die erf indungsgemafien heterocyclischen Reste konnen gegebenen- 
fails durch einen oder mehrere, wie z.B. 1, 2 oder 3, insbeson- 
dere 1 oder 2, Substituenten substituiert sein. Geeignete Substi- 
45 tuenten sind ausgew^hlt unter Alkyl, Cycloalkyl, Aryl , Aralkyl , 
OH, O-Alkyl, 0-Aryl, SH, S-Alkyl , S-Aryl, NH2, NH-Alkyl, NH-Aryl, 
N(Alkyl)2/ gegebenenfalls in protonierter Form, N (Alkyl ) , wo- 
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rin Z fiXr den Rest einer anorganischen oder organischen saure 
steht, COOH, CHO, COO-Alkyl, CONH2 , CONH-Alkyl , CON { Allcyl ) 2 / CN 
und SO3H, Hierin besitzen Alkyl, Cycloalkyl, Aryl \ind Aralkyl die 
oben angegebenen Bedeutungen. 

5 

Bevorzugte Copolymere enthalten als charakteristische Struktur- 
elemente Vinylcarbonsaureamideinheiten der Fonnel I, worin und 
r2 unabhangig voneinander fur H oder Alkyl stehen. Insbesonders 
bevorzugt steht R^ fiir H und r2 fUr Ci-Cs-Alkyl. 

10 

Als bevorzugte Einheiten der Formel II enthalten die erfindungs- 
gema&en Copolymere Monomere, worin A fiir eine chemische Bindxing 
oder einen Ci-Ce-Alkylres t , insbesondere eine chemische Bindung 
steht; R^ fiir H oder Ci-Ce-Alkyl, insbesondere H, steht; und die 
15 Reste R3 zusammen mit dem Stickstof f atom, an das sie gebunden 

sind, fiir einen fiinf- bis siebengliedrigen heterocyclisch gegebe- 
nenfalls ein- oder mehrfach substituierten Ring gemafi obiger De- 
finition stehen. 

20 Bevorzugte heterocyclische Reste sind fiinf- oder sechsgliedrige 
aromatische oder nichtaromatische Ringe, die gegebenenf alls ein 
wei teres Heteroatom, ausgewahlt unter O, N \ind S, vorzugsweise N, 
enthalten . 

25 Falls der heterocyclische Ring substituiert ist, so weist er ei- 
nen Oder zwei , vorzugsweise einen weiteren Substituenten auf . Be- 
vorzugte Substituenten sind Ci-Cg-Alkyl, -OH, -O-Ci-Ce-Alkyl , -O- 
Phenyl, -SH, -S-Ci-Ce-Alkyl , -S-Phenyl, -NH2, -NH-Ci-Ce-Alkyl , 
-NH-Phenyl, -N (Ci-Ce-Alkyl ) 2 / -N (Ci-Ce-Alkyl) 3*2"/ -COOH, -COO- 

30 Ci-Ce-Alkyl, -CONH2, -CONH-Ci-Ce-Alkyl , -CON (Ci-Ce-Alkyl ) 2 , -CN und 
-SO3H. 

Bevorzugte Gegenionen Z" sind CI", Br", H2PO4", SO42-, NO3", HCOO", 
Phenyl-S03-. Weist der Heterocyclus ein quaternisiertes Stick- 
35 stof fheteroatom auf, so besitzt das Gegenion X" die fur Z" angege- 
benen Bedeutungen. 

Bevorzugte annellierte Heterocyclen sind benzannellierte hetero- 
cyclische Ringe- 

40 

Bevorzugte Beispiele fiir Monomere der Formel I sind N-Vinylform- 
amid , N-Viny 1-N-methy 1 f ormamid , N-Vinyl -N-e thy 1 f ormamid , N-Vinyl- 
N-pr opy 1 f ormami d , N- Vi ny 1 -N- i s opr opy 1 f ormamid , N-Viny 1 -N-buty 1 - 
f ormamid, N-Vinyl-N-sek . -butyl f ormamid, N-Vinyl-N-tert . -butyl for- 
45 raamid, N-Vinyl-N-penty If ormamid, N-Viny lacet amid, N-Vinyl-N-me- 
thylacetamid und N-Vinyl-N-ethylacetamid. 
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Bevorzugte Beispiele fUr Monomere der Formel II sind gegebenen- 
falls ein- oder mehrfach substituierte N-Vinylpyrrole, N-Vinyli- 
midazole, N-Vinylimidazoline , N-Vinylpyridine, N-Vinylpyridazine, 
N-Vinylpyrimidine , N-Vinylpyrazine . N-Vinyl indole , N-Vinylinda- 
5 zole und N-Vinylbenz imidazole . 

Die Heterocyclenfunktionen liegen dabei in Form der freien Basen 
Oder auch neutralisiert mit MineralsSuren oder organischen sauren 
Oder auch quaterniert vor, wobei die Quaternierung vorzugsweise 
10 mit Dimethylsulfat , Diethylsulf at , Methylchlorid oder Benzylchlo- 
rid vorgenommen wird. 

Besonders bevorzugte heterocyclische Monomere sind ausgewahlt un- 
ter Imidazol- und Imidazolium- Monomeren der folgenden Formeln 
15 III ..\ind IV: 



20 




(III) 



worin 

r5 und r6 unabhangig voneinander ausgewahlt sind unter H, Alkyl, 
25 Aryl, Aralkyl oder zusairanen einen benzannellierten Ring bedeuten; 

€CH2— CHH- 

1 -J (IV) 



30 




worin 

X fiir den Rest einer anorganischen oder organischen saure steht 
35 und R'^ fiir H, Alkyl oder Aralkyl steht sowie den entsprechenden 
Imidazolinderivaten . 

Besonders bevorzugte Monomere der Formel III sind Verbindungen, 
worin R^ und R^ unabhangig voneinander fUr H oder Ci-Cg-Alkyl, 
40 insbesondere fiir H stehen. Besonders bevorzugte Monomere der For- 
mel IV sind Verbindungen, worin R^ far Ci-Cg-Alkyl oder X fiir CI 
Oder Br steht. 

Beispiele fiir Imidazol- und Imidazolin-Monomere sind N-Vinyl-2- 
45 methylimidazol, N-Vinyl -4 -methyl imi dazo 1 , N-Vinyl-5-methyl imid- 
azol, N-Vinyl-2-ethylimidazol , N-Vinyl -N' me thy 1- imidazol iumchlo- 
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rid, N-Vinyl-N' -ethyl-imidazoliiimchlorid, N-Vinylimidazolin, N- 
Vinyl-2-methylimidazolin sowie N-Viny 1-2 -ethyl imidazol in. 

Bevorzugt sind aufierdem Copolymere, enthaltend 
5 a) 0,1 bis 99,9, vorzugsweise 1 bis 99, insbesondere 5 bis 95 
Mol-% N-Vinylcarbonsaureamid-Einheiten der Formel I, 

b) 0,1 bis 99,9, vorzugsweise 1 bis 99, insbesondere 5 bis 95 
Mol-% Einheiten der Formel II, 

c) 0 bis 99,8, vorzugsweise 0 bis 98, insbesondere 0 bis 90 

10 Mol-% von a) und b) verschiedener monoethylenisch ungesattig- 

ter Monomereinheiten; ujad 

d) 0 bis 5, vorzugsweise 0 bis 4, insbesondere 0 bis 3 Mol-% Mo- 
nomereinheiten mit mindestens zwei ethylenisch ungesSttigten 
Doppelbindungen . 

15 

Beispiele far Monomere c) sind Vinylamine und deren Salze, wie 
z.B. Vinylammoniumhalogenide, Vinylalkohol , Vinylf ormiat , Vinyla- 
cetat, Vinylpropionat, Vinylbutyrat , N-Vinylpyrrolidon, N-Vinyl- 
caprolactam, N-Vinylharnstof f e , Ci-Ce-Vinylether , monoethylenisch 
20 ungesattigte C3-C8- Carbonsauren und -Dicarbonsauren sowie deren 
Ester, Amide, Anhydride und Nitrile, Olefine sowie Vinylaromaten. 

Geeignete zusatzliche ethylenisch ungesattigte Monomere c) sind 
Vinylf ormiat , Vinylacetat, Vinylpropionat, Vinylbutyrat, ungesSt- 

25 tigte Cs-bis Cs-Carbonsauren, wie z.B. Acrylsaure, Methacrylsaure, 
Maleinsaure, Crotonsaure, Itaconsaure und Vinylessigsaure sowie 
deren Alkali- und Erdalkalimetallsalze , Ester, Amide und Nitrile, 
beispielsweise Methylacrylat , Methylmethacrylat , Ethylacrylat , 
Ethylmethacrylat , Propylacrylat und Butylacrylat oder Glykol- 

30 bzw. Polyglykolester ethylenisch ungesSttigter CarbonsSuren, wo- 
bei jeweils nur eine OH-Gruppe der Glykole und Polyglykole ver- 
estert ist, z.B. Hydroxy ethylacry la t , Hydroxyethylmethacrylat , 
Hydroxypropyiacrylat , Hydroxypropylmethacrylat , Hydroxybutylacry- 
lat, Hydroxybutylmethacrylat oder auch Acrylsaure- und Methacryl- 

35 sauremonoester von Polyalkylenglykolen eines Molgewichts von 1500 
bis 10000. Geeignet sind auch Ester von ethylenisch ungesattigten 
Carbonsauren mit Aminoalkoholen, wie z. B. Dime thy laminoethyl- 
acrylat , Dimethylaminoethylmethacrylat , Diethylaminoethylacrylat , 
Diethylaminoethylmethacrylat , Dimethylauninopropylacrylat , Dime- 

40 thylaminopropylmethacrylat , Diethylaminopropylacrylat , Diethyl- 
aminopropylmethacrylat , Dimethylaminobutylacrylat imd Diethylami- 
nobutylacrylat . Die basischen Acrylate liegen dabei in Form der 
freien Basen, der Salze mit Mineralsauren, wie z.B. SalzsSure, 
Schwef elsaure und Salpetersaure , der Salze organischer Sauren, 

45 wie Ameisensaure oder Benzolsulf onsaure , oder in quaternisierter 
Form vor . 
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Geeignete Quaternisierungsmittel sind beispielsweise Dimethylsul- 
fat, Diethylsulf at , Methylchlorid, Ethylchlorid oder Benzyl chlo- 
rid. 

5 AujSerdem eignen sich als Monomere c) ungesattigte Amide wie bei- 
spielsweise Acrylamid, Methacrylamid sowie N-Alkylmono- \ind -di- 
amide mit Alkylresten von 1 bis 6 C-Atomen, z.B. N-Methyl-acryl- 
amid, N, N-Dime thy 1 aery 1 amid, N-Methylmethacrylamid, N-Ethylaciryl- 
amid, N- Propyl acryl amid und tert . Butylacrylamid sowie basische 
10 (Meth-) acrylamide, wie z. B. Dime thy laminoe thy lacryl amid, Dime- 
thyl amino e thy Imethacryl amid, Diethylaminoethylacrylamid, Diethyl- 
amino e thy Imet ha cry 1 amid, Dimethylaminopropylacrylamid, Dimethyl - 
aminopropylmethacrylamid, Diethylaminopropylacrylamid und Di- 
et hylaminopropylmethacryl amid. 

15 

Auch Ci-Cg-Vinylether , wie z.B. Vinylmethylether , Vinylethylether , 
Vinylpropyl ether. Vinyl i sopropylether , Vinylbutylether , Vinyl iso- 
butylether, Vinylpentylether und Vinylhexylether k6nnen als Mono- 
mere c) eingesetzt werden . 

20 

Weiterhin kommen als Monomere c) in Frage N-Vinylpyrrolidon, 
N-Vinylcaprolactam, N-Vinylharnstof f und substituierte N-Vinyl- 
harnstoffe, beispielsweise N-Vinyl-N' -methylharnstof f und N-Vi- 
nyl-N' -dimethylharnstof f . 

25 

Als Monomere c) konnen auch monoethylenisch ungesattigte Verbin- 
dungen mit Sulfogruppen eingesetzt werden, wie beispielsweise Vi- 
nyl sulfonsSure , Allylsulfonsaure, Methallylsulf onsaure , Styrol- 
sulfonsaure oder Acrylsaure-3-sulf opropylester , Methacryl- 
30 saure-3-sulf opropylester und 2-Acrylamido-2-methylpropansulf on- 
sSure. Die SSuregruppen aufweisenden Verbindungen kSnnen in Form 
der freien SSuren, der Ammonium-, Alkalimetall- und Erdalkalime- 
tallsalze vorliegen. 

35 Eine weitere Modif izierung der Copolymerisate kann dadurch er- 
zielt werden, dafi man 0 bis 5 Mol-%-Einheiten von Monomeren d) 
mit mindestens zwei ethylenisch ungesattigten nicht konjugierten 
Doppelbindungen mit einpolymerisiert . Derartige Comonomere werden 
Oblicherweise bei Copolymerisationen als Vernetzer verwendet . Die 

40 Mitverwendxing dieser Comonomere wShrend der Copolymerisation be- 
wirkt eine Erhohung der Molmassen der Copolymerisate. Geeignete 
Verbindungen dieser Art sind beispielsweise Me thylenbis acryl amid, 
Ester von Acrylsaure und Methacrylsaure mit mehrwertigen Alkoho- 
len, z.B. Glykoldiacrylat , Glycerintriacrylat , Glykoldimethacry- 

45 lat, Glycerintrimethacrylat sowie mindestens zweifach mit Acryl- 
saure Oder Methacrylsaure veresterte Polyole, wie Pentaerythrit 
und Glucose. Geeignete Vernetzer sind aufierdem Divinylbenzol , Di- 
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vinyldioxan, Pentaerythrittriallylether , Pentaallylsucrose , Divi- 
nylharnstoff und Divinylethylenharnstof f . 

Die erf indiangsgemaS einzusetzenden Copolymerisate erhalt man nach 
5 literaturbekanntein Verfahren durch radikalisch initiierte Copoly- 
mer i sat ion von Monomeren der Formeln I ( Monomer e a) ) und der For- 
mel II ( Monomer e b) ) und gegebenenf alls in Anwesenheit der oben- 
genannten weiteren Monomere c) und/oder d) und eventuell an- 
schlieSender parti el ler Abspaltung der Carbonyl-Gruppierung durch 
10 Hydrolyse. Geeignete Herstellungsverf aliren sind beispielsweise 
beschrieben in den EP-A-0 071 050, EP-A-0 2 51 182 und der EP-A-0 
216 387, worauf hiermit ausdriicklich Bezug genoramen wird. 

Die Polymerisation kann in Gegenwart oder auch in Abwesenheit ei- 

15 nes inerten Losungs- oder Verdiinnungsmittels durchgef iihrt werden. 
Da die Polymerisation in Abwesenheit von inerten Losungs- oder 
VerdUnnungsmitteln meistens zu uneinheit lichen Polymerisaten 
f iihrt, ist die Polymerisation in einem inerten Losungs- oder Ver- 
diinnungsmittel bevorzugt . Geeignet sind beispielsweise solche in- 

20 erten Losungsmittel , in denen die of f enkettigen N-VinylcarbonsSu- 
reamide Idslich sind. Fiir die LSsungspolymerisation eigenen sich 
z.B, inerte LSsungsmittel , wie Methanol, Ethanol, Isopropanol, 
n-Propanol, n-Butanol, Tetrahydrof uran, Dioxan, Wasser sowie Mi- 
schungen der genannten inerten Losungsmittel. Die Polymerisation 

25 kann kontinuierlich oder diskontinuierlich durchgef Ohrt werden. 
Sie erfolgt in Gegenwart von radikalbildenden Initiatoren, die in 
Mengen von 0,01 bis 20, vorzugsweise 0,05 bis 10 Gew.-%, bezogen 
auf die Monomeren, eingesetzt werden. Gegebenenf alls kann die Po- 
lymerisation auch allein durch die Einwirkung von energiereicher 

30 Strahlung, z.B. Elektronenstrahlen oder UV-Strahlen initiiert 
werden . 

Um Polymerisate mit niedrigen Molekulargewichten z.B. von 1000 
bis 100000, vorzugsweise 5000 bis 50000 herzustellen, wird die 

35 Polymerisation zweckmaEigerweise in Gegenwart von Reglern durch- 
gef tihrt . Geeignete Regler sind beispielsweise orgajiische Verbin- 
dungen, die Schwefel in gebundener Form enthalten. Hierzu geh6ren 
Mercaptoverbindungen, wie Mercaptoethanol , Mercaptopropanol , Mer- 
captobutanol , Mercaptoessigsfiure, Mercaptopropionsaure , Butylmer- 

40 captan, Dodecylmercaptan . Als Regler eignen sich auEerdem Allyl- 
verbindungen, wie Allylalkohol , Aldehyde, wie Formaldehyd, Ace- 
taldehyd, Propionaldehyd, n-Butyraldehyd und Isobutyraldehyd, 
Ameisensaure , Ammoniumf ormiat , Propions^ure , Hydrazinsulf at und 
Butenole . 

45 
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Falls die Polymerisation in Gegenwart von Reglern durchgefiihrt 
wird, ben6tigt man davon 0,05 bis 20 Gew.-%, bezogen auf die bei 
der Polymerisation eingesetzten Monomeren. 

5 Die Polymerisation der Monomeren erfolgt liblicherweise in einer 
Inertgasatmosphare unter AusschlulS von Luftsauerstoff . Wahrend 
der Polymerisation wird im allgemeinen fllr eine gute Durchmi- 
schung der Reaktionsteilnehmer gesorgt . Bei kleineren AnsStzen, 
bei denen eine sichere Abfiihrung der Polymerisationswarme gewahr- 

10 leistet ist, kann man die Monomeren diskontinuierlich polymeri- 
sieren, indem man das Reaktionsgemisch auf die Polymerisations- 
temperatur erhitzt ixnd dann die Reaktion ablaufen lafit . Diese 
Temperaturen liegen dabei im Bereich von 40 bis 180<=>C, wobei unter 
Normaldruck, vermindertem oder auch erhohtem Druck gearbeitet 

15 werden kann. Polymerisate mit einem hohen Molekulargewicht erhait 
man, wenn man die Polymerisation in Wasser durchfUhrt. Dies kann 
beispielsweise zur Herstellung wasserloslicher Polymerisate in 
waJSriger Losung, als Wasser-in-Ol-Emulsion oder nach dem Verfah- 
ren der umgekehrten Suspensionspolymerisation erfolgen. 

20 

Um eine Verseifxing der monomeren N-Vinylcarbonsaureamide wShrend 
der Polymerisation in wafiriger Ldsung zu vermeiden, fUhrt man die 
Polymerisation vorzugsweise in einem pH-Bereich von 4 bis 9, ins- 
besondere von 5 bis 8 durch. In vielen Fallen empfiehlt es sich, 
25 zusatzlich noch in Gegenwart von Puffern zu arbeiten, z.B. prima- 
rem oder sekundarem Natriumphosphat . 

Aus den oben beschriebenen Polymerisaten erhait man gegebenen- 

falls durch partielle Abspaltung der Gruppierung 

30 o 

II 
C 

35 aus den N-Vinylcarbonsaureamideinheiten unter Bildung von Amin- 
bzw. Ammoniumgruppen erf indungsgemaS brauchbare Copolymerisate , 
die als Monomer c) ein Vinylamin oder dessen entsprechende Ammo- 
niumverbindung enthalten. Die Hydrolyse wird vorzugsweise in Was- 
ser unter Einwirkung von sauren, Basen oder Enzymen durchgefiihrt, 

40 kann jedoch auch in Abwesenheit der genannten Hydrolysemittel er- 
folgen. In Abhangigkeit von den Reaktionsbedingungen bei der Hy- 
drolyse, d.h. der Menge an saure oder Base, bezogen auf das zu 
hydrolysierende Polymerisat, sowie Reaktionszeit und -temperatur, 
erhait man verschiedene Hydrolysegrade . Die Hydrolyse wird soweit 

45 gefahrt, daS 0,1 bis 99,9 Mol-%, bevorzugt 1 bis 99 Mol-% und 
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ganz besonders bevorzugt 5 bis 95 Mol-% der Carbons aureamidreste 
hydrolytisch gespalten warden. 

Fixr die Hydrolyse geeignete Sauren sind beispielsweise Mineral- 
5 sauren, wie Halogenwasserstof f (gasformig oder in waEriger Lb- 
sung) , Schwef elsaure, Salpetersaure , Phosphorsaure (ortho-, meta- 
oder Polyphosphorsaure) oder organische Sauren, z.B. Ci- bis 
Cs-CarbonsSuren wie Ameisensaure , Essigsaure oder Propionsaure 
Oder aliphatische und aromatische Sulf onsauren, wie Methansulf on- 
10 saure, Benzolsulf onsaure oder Toluolsulf onsaure . Bei der Hydro- 
lyse mit sauren betragt der pH-Wert 0 bis 5. Pro abzuspaltenden 
Carbonsaurerest im Polymerisat ben6tigt man 0,05 bis 1,5 Aquiva- 
lente an Saure, vorzugsweise 0,4 bis 1,2. 

15 Bei der Hydrolyse mit Basen konnen Metal 1 hydroxide von Metallen 
der ersten und zweiten Hauptgruppe des Periodischen Systems ver- 
wendet werden, beispielsweise Lithiumhydroxid, Natriumhydroxid, 
Kaliumhydroxid, Calciumhydroxid, Strontiumhydroxid und Bariumhy- 
droxid. Ebenso eigenen sich aber auch Ammoniak oder Alkylderivate 

20 des Aramoniaks, z.B. Alkyl- oder Arylamine, wie Triethylamin, Mo- 
noethanolamin, Diethanolamin, Triethanolamin, Morpholin, Piperi- 
den, Pyrrolidin oder Anilin. Bei der Hydrolyse mit Basen betragt 
der pH-Wert 8 bis 14. Die Basen k6nnen in festem, flUssigem oder 
gegebenenf alls auch gasformigem Zustand, verdilnnt oder unverd^innt 

25 eingesetzt werden. Vorzugsweise verwendet man Ammoniak, Natron- 
lauge oder Kalilauge. Die Hydrolyse im sauren oder alkalischen 
pH-Bereich erfolgt bei Temperaturen von 2 0 bis llO^C, vorzugsweise 
50 bis 12 0OC. Sie ist nach etwa 2 bis 8, vorzugsweise 3 bis 5 
Stunden beendet. 

30 

Besonders bewahrt hat sich eine Verf ahrensweise , bei der die Sau- 
ren Oder Basen in wSlSriger L^Ssung zugesetzt werden. Nach der Hy- 
drolyse fOhrt man i.a. eine Neutralisation durch, so daE der pH- 
Wert der hydrolysierten PolymerlSsung 2 bis 8, vorzugsweise 3 bis 
35 7 betrSgt . Die Neutralisation ist dann erf orderlich, wenn ein 

Fortschreiten der Hydrolyse von teilweise hydrolysierten Polyme- 
risaten vermieden oder verzogert werden soli. Die Hydrolyse kann 
auch mit Hilfe von Enzymen vorgenommen werden. 

40 Bei der Hydrolyse von N-Vinylcarbonsaureamideinheiten enthal ten- 
den Copolymerisaten tritt gegebenenf alls eine weitere Modifizie- 
rung der Polymerisate dahingehend ein, daE die einpolymerisierten 
Comonomeren ebenfalls hydrolysiert werden. So entstehen bei- 
spielsweise aus einpolymerisierten Einheiten von Vinylestern Vi- 

45 nylalkoholeinheiten . In Abhangigkeit von den Hydrolysebedingungen 
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koniien die einpolymerisierten Vinylester vollstandig Oder parti- 
ell verseift werden, 

Bei einer partiellen Hydrolyse von Vinylacetateinheiten enthal- 
5 tenden Copolymeren umfasst das hydrolysierte Copolymerisat neben 
unverSnderten Vinylacetateinheiten Vinylalkoholeinheiten sowie 
N-Vinylcarbonsaureamid- und Vinylamineinheiten. Aus Einheiten mo- 
noethylenisch ungesSttigter CarbonsSureanhydride, -ester und 
amide entstehen bei der Hydrolyse Carbons aureeinhe it en. Einpoly- 

10 maris ierte, monoethylenisch ungesattigte Carbonsauren selbst wer- 
den bei der Hydrolyse nicht ver&adert . Auch aus einpolymerisier- 
ten, monoethylenisch ungesSttigten Nitrilen konnen CarbonsSure- 
amid- und CarbonsSureeinheiten gebildet werden. Der Hydrolysegrad 
der einpolymerisierten Comonomeren kann analytisch leicht be- 

15 stimmt werden. 

Die Aminfunktionen konnen sowohl in Fonn der freien Basen Oder 
neutralisiert mit MineralsSuren oder organischen Sauren, wie bei- 
spielsweise Ameisensdure, EssigsSure, Valeriansaure, 2-Ethylhe- 

20 xansaure, LaurinsSure, AdipinsSure, Benzoesaure, p-Methoxybenzoe- 
saure, MilchsSure, Citronensaure, in Salzform vorliegen, Weiter- 
hin besteht die Moglichkeit, unsubstituierte Amingruppen zu alky- 
lieren bzw. zu quaternisieren. Die Alkylierung und Quatemisie- 
rung erfolgt dabei mit Hilfe gangiger Alkylier\ingsmittel , wie Al- 

25 kylhalogeniden, z.B. Methylchlorid, Methylbromid, Methyl jodid, 

Ethylbromid, Ethyl jodid oder Benzylbromid, oder auch Dimethylsul- 
fat Oder Diethylsulf at . Die Reaktion kcinn dabei in wSfirigem Me- 
dium, in inert en organischen L5sungsmitteln oder auch in Mischun- 
gen von Wasser mit Lttsungsmitteln, gegebenfalls unter Phasen- 

30 trans ferkatalyse, erfolgen. Vorzugsweise fiihrt man die Alkylie- 
rvmg und Quaternisierung in wSSrigem Medium durch. 

Die erf indungsgemaS verwendeten Copolymerisate haben Molekularge- 
wichte von 1000 bis 10 Millionen, vorzugsweise 10 000 bis 5 Mil- 
35 lionen, was K-Werten von etwa 5 bis 300 bzw. 10 bis 250 ent- 

spricht, gemessen an 1 %-igen wSErigen Losungen bei pH 7 und 25°C 
nach H. Fikentscher, Cellulose-Cheraie, Band 13, 58 bis 64 und 71 
bis 74 (1932) . 

40 Die zuvor beschriebenen Copolymerisate finden Anwendung als Wirk- 
stoffe in kosmetischen Zubereitungen, beispielsweise als Condi- 
tioner fiir Shampoos, Haarkuren, Lotionen, Emulsionen, Spiilungen, 
Gele, Schaume und Vor- und Nachbehandlungsmittel far Haarfarbung 
und Dauerwelle sowie als Haarfestiger und Haarstylingmittel mit 

45 Pf legeeigenschaf ten. Weiterhin konnen sie als Verdicker in Kosme- 
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tikf ormulieriingen und in kosmetischen Zubereitungen fiir Mund- 
pflege eingesetzt werden. 

tteerraschenderweise wurde gefunden, dafi die erf indungsgeniaSen 
5 N-Vinylf ormamidcopolymere verbesserte Eigenschaf ten in kosmeti- 
schen Formuliemngen aufweisen. Am auf f alligsten sind diese Ei- 
genschaf tsverbessemngen in Shampoofomiulieningen, Bevorzugt ver- 
wendet man die erf indungsgemaSen Copolymere in marktublichen 
Shampoo formuliemngen mit Natrivun- bzw. Ammoniumlauryl ether sul fat 

10 als Basistensid und gegebenenf alls weiteren Cotensiden, z.B. Al- 
kylpolyglycoside, Cocamidopropylbetaine, Sulf obernsteinsaiire- 
ester, sek. Alkansulf onate, a-Olef insulf onate, EiweiEf ettsaure- 
kondensate, N-Acylsarkosinate, Tauride, Methyl tauride, Fettsau- 
reisethionate , N-Acylglutamate , Ethercarbonsaurederivate, Alkyl- 

15 phosphates ter, Alkylphosphatester , Alkylbetaine, Al kyl ami dopr br 
palbetaine, Sulf obetaine, Alkylglycerylethersulf onate, Cocosam- 
pho car boxy glycinate und Sobitanderivate . Nach Anwendung der N-Vi- 
nylf ormamidcopolymere in den oben genannten Shampoos wird insbe- 
sondere die Nafikammbarkeit des Haares verbessert . Zudem wird dem 

20 Haar Glanz, Volumen und Body sowie hervorragende Festigkeit ver- 
liehen. Die Shampoos hsiben somit Wasch-, Konditionier- und Fe- 
stigerwirkung (3 in 1-Shampoos ) , wobei die Polymeren schon in 
niedrigen Einsatzmengen zur Wirkung kommen. 

25 Gute Konditionier- und Festigungsef f ekte zeigen die erf indungsge- 
mSJSen Copolymere auch in Haarkuren, Lotionen, Emulsionen, SpUlun- 
gen sowie Stylingmitteln, wie Gelen und SchSimen, und in Vor- und 
Nachbehandlxmgsmitteln fiir Haarfarbung und Dauerwelle, wobei sie 
hervorragende Pf legeeigenschaf ten bewirken. 

30 

Weiterhin k5nnen die Copolymer en auch als Konditioniermittel und 
Verdicker in Hautpf legemitteln, wie Cremen, Salben, Emulsionen 
und Lotionen sowie fiir die Mundpflege in Zahnpasten, Gelen und 
Mundwassern eingesetzt werden, 

35 

Gegenstand der Erfindung sind somit auch kosmetische Mittel, ent- 
haltend wenigstens ein Polymerisat gemaS obiger Definition in ei- 
nem kosmetischen TrSger und gegebenenf alls in Kombination mit 
weiteren kosmetisch aktiven Substanzen. 

40 

Die erf indungsgemafien Polymerisate sind in den kosmetischen Mit- 
teln gewohnlich in einem Anteil von etwa 0,01 bis 15 Gew.-%, wie 
z.B. etwa 0,1 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des 
Mittels, enthalten. Neben iiblichen kosmetischen Trcigern konnen 
45 weitere iibliche Zusatze, wie z.B. oberf ISchenaktive Mittel, Ver- 
di ckungsmitt el , gelbildende Mittel, Losungsvermittler , Feuchthal- 
temittel, Bindemittel, Treibmittel, Polymere, wie z.B. Silikone, 



ER5ATZBLATT (REGEL 26) 



wo 98/14164 



PCT/EP97/05354 



15 

Sequestrientiittel , Chelatbildner , viskositatsmodif ikatoren, TrU- 
bungsmittel, Stabilisatoren, Perlglanzmittel , Farbstoffe, Duft- 
stoffe, organische Losungsmittel , Konservierungsmittel , pH-ein- 
stellende Mittel und gegebenenf alls weitere Konditioniermittel 
5 enthalten sein* 

Die Erfindung wird nun anhand der folgenden, nicht limitierenden 
Beispiele nSher erlSutert. 

10 Herstellungsbeispiel 

Herstellung von Copolymer aus 90 Mol-% N-Vinylf ormamid und 10 
Mol-% N-Vinyl-N' -methyl-imidazoliumchlorid (Copolymer 1). 

15 Eine Mischung aus 180 g N-Vinylf ormamid, 44,4 g einer 45%igen 
wSssrigen Losung von N-Vinyl-N' -methyl-imidazoliumchlorid \ind 
775,6 g Wasser wurde unter Sticks toff in einer Laborapparatur mit 
Riickf lufikahler und Ankerruhrer auf 70oc erhitzt. Nach Zugabe einer 
Losung von 0,6 g 2 , 2 ' -Azobis (2-amidinopropan) dihydrochlorid in 10 

20 ml Wasser wurde 8 Stunden unter RUhren die Tempera tur von lO^C ge- 
halten. Dabei wurde durch Zugabe von Ammoniak wShrend der Polyme- 
risation ein Absinken des pH-Wertes unter einen Wert von 7 ver- 
hindert. Nach Abktihlen der Reaktionsmischung wurde eine klare, 
farblose Polymerlosung mit einem Feststof f gehal t von 20,1 % er- 

25 halten. Der K-Wert des Polymers (gemessen 0,l%ig in 5%iger Koch- 
salzlfisung) betrug 104. Die Bestimmung des K-Wertes ist beschrie- 
ben in H. Fikentscher "Systematik der Cellulosen auf Grund ihrer 
ViskositcLt in Ldsung" , Cellulose-Chemie 12., (1932) 58-64 vtnd 
71-74. 

30 

Anwendiingsbe i sp i e 1 

Das Copolymer 1 gemSfi Herstelliingsbeispiel wurde bezUglich seiner 
Haarkonditionierwirkung mit den bekannten Copolymeren 2 xind 3 
35 verglichen. 

Copolymer 2 (Stand der Technik) 

Handelsiibliches Copolymerisat aus Acrylamid vmd Diallyldimethyl- 
40 ammoniiamchlorid mit einem Molekulargewicht von ca. 1 000 000 
(Merquat S von Merck Calgon) , 

Copolymer 3 (Stand der Technik) 

45 Handel sabliche kationische Hydroxy ethyl cellulose (Celquat H 100 
von National Starch & Chem. Inv. Hold. Corp.) . 
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Zur Priifung als Konditioniermittel fur Haarshampoos warden die 
genannten Copolymerisate 1 bis 3 in angegebener Menge einem stan- 
dardma&igen Testshampoo mit 15,0 Gew.-% Natriumlaurylethersulf at 
mit 2 bis 3 Ethylenoxideinheiten (Texapon NSO von Henkel KG) zu- 
5 gesetzt. Anhand von definierten Haartressen wurde der EinfluS der 
Polymeren auf die Nafikammbarkeit getestet. Dazu wurden die Haar- 
tressen mit dem polymerhaltigen Testshampoo gewaschen und gesptilt 
und dann die Kainmkraft gemessen. Als Blindprobe diente eine Haar- 
tresse, die mit Testshampoo ohne Zusatz behandelt wurde. Die Er- 
10 gebnisse sind in Tabelle 1 aufgefiihrt. 

Tcibelle 1: 



Copolymer 


Zusatzmenge 


Kammk raft abnahme 




[% tel.qel] 


[bzgl. Blindwert] 


1 


0,1 


43 


2 


0,1 


5 




1,0 


18 


3 


0,1 


25 



15 



20 



25 



Die K^romkraf tabnahme errechnet sich nach f olgender Formel ; 



30 



Abnahme [ % ] = 



MeEwert x 100 
Blindwert 



- 100 



35 



Demnach sind hohe Kammkraf tabnahmen als positiv zu bewerten. 



40 



45 
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Patentanspriiche 

1. Verwendung eines wasserloslichen Copolymers, das als charak- 
teristische Strukturelemente 

a) Vinylcarbonsaureamid-Einheiten der allgemeinen Formel I 



10 



N 



r 



o 



R2 (I) 



worm 

15 und r2 unabhangig voneinander fiir H, Alkyl , Cycloal- 

kyl, Aryl oder Aralkyl stehen, und 

b) Einheiten der allgemeinen Formel II 

20 

' (II) 



— [cH2 



A 

I 

N(R3)2 

umfa&t , 
worin 

30 A far eine chemische Bindung oder eine Alkylengruppe 

steht, 

die Reste R^ una±>hangig voneinander fUr H, Alkyl, Cyclo- 
alkyl, Aryl oder Aralkyl stehen, oder zusammen mit 
dem Stickstof f atom, an das sie gebunden sind, einen 

35 gegebenenf alls ein- oder mehrfach siibstituierten, 

funf- bis siebengliedrigen, heterocyclischen, aroma- 
tischen oder nichtaromatischen Ring bilden, der gege- 
benenf alls ein Oder zwei weitere Heteroatome, ausge- 
wahlt unter O, N und S, enthSlt, wobei der heterocy- 

40 clische Ring mit einem weiteren fiinf- oder sechsglie- 

drigen, aromatischen oder nichtaromatischen Ring an- 
nelliert sein kann, 
r4 fur H, Alkyl oder Aralkyl steht 

45 sowie der entsprechenden Saureaddit ions sal ze davon, 

als Bestandteil kosmetischer Mittel. 
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2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS das 
Copolymer Einheiten der Formel II iimfasst, worin A und wie 
oben definiert sind und die Reste R^ zusammen mit dem Stick- 
stoffatom, an das sie gebimden sind, einen gegebenenf alls 

5 ein- oder mehrfach sxibstituierten, funf- bis siebengliedri- 

gen, heterocyclischen, aromatischen oder nichtaromatischen 
Ring bilden, der gegebenenf alls ein oder zwei weitere Hete- 
roatome, ausgewahlt unter O, N und S enthait, wobei der hete- 
rocyclische Ring mit einem weiteren fxinf- oder sechsgliedri- 
10 gen, aromatischen oder nichtaromatischen Ring annelliert sein 

kann, und wobei der Heterocyclus gegebenenf alls in protonier- 
ter Oder quaternisierter Form vorliegt. 

3. Verwend\zng nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
15 dafi das Copolymer ein gewichtsmittleres Molekulargewicht im 

Bereich von etwa 10^ bis 10^ g/mol besitzt. 

4. Verwendung nach einem der vorhergehenden Ansprtlche, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Copolymer 

20 

a) 0,1 bis 99,9 Mol-% N-VinylcarbonsSureamid-Einheiten der 
Formel I, 

b) 0,1 bis 99,9 Mol-% Einheiten der Formel II, 

c) 0 bis 99,8 Mol-% von a) und b) verschiedener monoethyle- 
25 nisch ungesattigter Monomer einheiten; und 

d) 0 bis 5 Mol-% Monomereinheiten mit mindestens zwei ethy- 
lenisch ungesattigten Doppelbindungen 



30 



40 



umf ai^t . 



5. Verwendung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafi die 

Monomer-Einheiten c) abgeleitet sind von Vinylalkohol , Vinyl - 
formiat, Vinylacetat, Vinylpropionat , Vinylbutyrat , N-Vinyl- 
pyrrolidon, N-Vinylcaprolactam, N-Vinylhamstof f en, Ci-Cg-Vi- 
35 nylethem, monoethylenisch ungesattigten Ca-Cs-Carbonsauren 

und -Di carbons aur en sowie deren Estem, Amiden, Anhydriden 
und Nitrilen, Olefinen, Vinyl aroma ten, Vinylaminen, Vinylam- 
moniumhalogeniden und Sulf onsauregruppen enthaltenden Monome- 
ren mit polymerisierbarer Doppelbindung . 



6. Verwendung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Einheiten b) ausgewahlt sind unter 



45 
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i) 

-^H2— 



15 



20 



(III) 



R6 
worin 

10 r5 und unabhSngig voneinander ausgewahlt sind unter H, Al- 

kyl, Aryl, Aralkyl oder zusammen einen benzannelierten Ring 
bedeuten; und 
ii) 



-^CH2— CH^ 



(IV) 



R^X- 



worm 

X fur den Rest einer anorganischen oder organischen' Saure 
steht, und R*^ fur H, Alkyl oder Aralkyl steht. 

25 7 . Verwendiang eines Copolymers nach einem der Anspirtiche 1 bis 6 
als Konditionier- oder Verdickungsmittel . 

8. Verwendung nach einem der vorhergehenden AnsprUctie, dadurch 
gekennzeichnet , dafi das kosmetische Mittel ausgewahlt ist un- 

30 ter haarkosmetischen Mitteln, Hautpf legemitteln und Mundpfle- 

gemitteln. 

9. Verwendung nach Anspruch 8 in Haarf estigern, Haarkuren, Lo- 
tionen, Emulsionen, Spiilungen, Gelen, SchS^umen, Vor- und 

35 Nachbehandlungsmitteln f\lr HaarfSrbung und Dauerwelle, Haar- 

stylingmitteln mit Pf legeeigenschaf ten, oder Shampoos. 

10. Verwendung nach Anspruch 9 als Konditioniermittel fiir Sham- 
poos . 

40 

11. Kosmetisches Mittel, enthaltend wenigstens ein Polymerisat 
gemaS einem der Ansprxiche 1 bis 6 in einem kosmetischen TrS- 
ger und gegebenenf alls in Kombination mit weiteren kosmetisch 
aktiven Substanzen. 

45 
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